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摘 要 优异番茄自交系是品种选育的基础,配合力和遗传力是评价自交系育种价值的重要指标。以18个

樱桃番茄自交系为材料,采用NCⅡ不完全双列杂交,配制成56个组合,对单花序果数、单果质量、果实纵径、

果实横径、果形指数、果梗洼大小、硬度、可溶性固形物质量分数及果肉厚共9个数量性状进行配合力和遗传

力的分析。结果表明:母本60021、60803、60805和父本60450、60849的一般配合力相对效应值较高;60283×
60447和60803×60450的特殊配合力相对效应值最高;9个数量性状均受基因的加性效应控制,可以稳定遗

传后代;单果质量、果实纵径、果梗洼大小、果肉厚的遗传力均较高,受环境影响较小,早期世代进行选择,效果

明显。本研究可为宁夏地区樱桃番茄亲本的选择、优势杂交组合配制及新品种的选育提供参考依据。
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  樱桃番茄 (Lycopersiconesculentum Mill.
var.cerasiforme)又称小番茄、圣女果,为茄科番

茄属植物,其外观小巧,口感优良,深受消费者喜

爱 [1-2]。作为重要的园艺作物之一,品种退化、品
种单一、连作障碍和病虫害频繁发生等问题日渐

突出,选育综合性状优良的品种,成为育种工作者

共同的目标。杂优育种作为番茄育种的主要方

式,组合配制是其中的重要部分,组配的好坏会直

接影响后代优良品种的产生。配合能力的高低作

为杂优育种中亲本选配的重要依据,是育种成败

的重要因素之一。在早期世代鉴定组合优劣,对
正确地选配亲本、尽早评价组合的优劣及提高育

种效果具有重要意义[3]。
关于大果番茄杂交组配,前人的多次试验结

果表明,维生素C质量分数、番茄红素质量分数、
果实硬度、果肉厚、果实横径、果形指数、株高、可
溶性固形物质量分数、葡萄糖质量分数、果糖质量

分数等性状的广义遗传力和狭义遗传力均较高,
主要受加性效应作用,可稳定遗传给后代[4-9]。而

国内有关樱桃番茄遗传效应的研究起步较晚[10],
相关 资 料 较 少,杨 永 政[10-11]、孙 保 娟[12]、刘 艳

梅[13]等的试验结果显示可溶性总糖质量分数、可
溶性固形物质量分数、糖酸比、维生素C质量分

数、番茄红素质量分数、果形指数、果实纵径、果实

横径、单株果数、单果质量、可滴定酸质量分数、贮
藏指数等性状的遗传以加性效应为主。

目前,宁夏地区以番茄种质资源遗传多样性

研究为主[14-16],有关番茄配合力及遗传效应的研

究还未见报道。本研究以前期自交分离的18个

樱桃番茄自交系为材料,采用NCⅡ不完全双列

杂交设计,配制56个组合。选择单花序果数、单
果质量、果实纵径、果实横径、果形指数、果梗洼大

小、硬度、可溶性固形物质量分数、果肉厚等9个

能较好地反映樱桃番茄品质和产量的数量性状,
通过估算配合力和遗传力,评价、筛选优良的亲本

和组合,以期为宁夏地区樱桃番茄亲本的选配和

优势杂交组合的选育提供参考依据。



1 材料与方法

1.1 试验材料

由宁夏大学农学院园林系蔬菜课题组和宁夏

巨丰种苗有限责任公司提供的18个樱桃番茄高

代自交系为试验材料,编号分别为60021、60023、

60028、60171、60283、60288、60448、60449、60500、

60502、60517、60519、60803、60805、60849、60020、

60447和60450,田间表现见表1。

表1 18个亲本材料的来源及性状

Table1 Thebasicoriginandtraitof18cherrytomatoparents

田间代号
Serial
number

来源地
Origin

果形
Fruit
shape

果色
Fruit
color

生长习性
Growth
habit

补充描述
Other

information

60021 广西
Guangxi

椭圆形
Elliptic

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量14g,抗叶病能力较强
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis14g,strongresistance
toleafdisease

60023 广西
Guangxi

桃形
Peachshaped

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,单果质量29g,抗叶病能力强
Veryearlyripening,fruitmassis29g,strongresistancetoleafdisease

60028 广西
Guangxi

圆形
Globular

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,单果质量7g,抗叶病能力较强
Veryearlyripening,fruitmassis7g,strongresistancetoleafdisease

60171 甘肃
Gansu

椭圆形
Elliptic

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量8g,坐果率高
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis8g,highfruitsetting
rate

60283 云南
Yunnan

卵圆形
Oval

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量12g,抗叶病能力较强
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis12g,strongresistance
toleafdisease

60288 云南
Yunnan

长梨形
Pearshaped

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实早熟,生长势强,单果质量13g,糖度较高
Earlyripening,vigorousgrowth,fruitmassis13g,highsugarcontent

60448 云南
Yunnan

长梨形
Pearshaped

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量14g
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis14g

60449 云南
Yunnan

圆形
Globular

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量37g
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis37g

60500 辽宁
Liaoning

圆形
Globular

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,单果质量17g
Veryearlyripening,fruitmassis17g

60502 辽宁
Liaoning

圆形
Globular

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实中熟,坐果率高,单果质量29g
Middleripening,highfruitsettingrate,fruitmassis29g

60517 辽宁
Liaoning

圆形
Globular

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实中熟,坐果率高,单果质量12g,糖度较高
Middleripening,highfruitsettingrate,fruitmassis12g,highsugarcontent

60519 辽宁
Liaoning

圆形
Globular

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实早熟,单果质量26g,糖度高
Earlyripening,fruitmassis26g,highsugarcontent

60803 甘肃
Gansu

卵圆形
Oval

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实极早熟,生长势强,单果质量28g,抗叶病能力较强
Veryearlyripening,vigorousgrowth,fruitmassis28g,strongresistancetoleafdisease

60805 甘肃
Gansu

圆形
Globular

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实早熟,生长势强,单果质量41g,抗叶病能力较强
Earlyripening,vigorousgrowth,fruitmassis41g,strongresistancetoleafdisease

60849 甘肃
Gansu

桃形
Peachshaped

绿色
Green

无限生长
Indeterminategrowth

果实晚熟,生长势强,单果质量32g
Maturinglate,vigorousgrowth,fruitmassis32g

60020 广西
Guangxi

圆形
Globular

红色
Red

有限生长
Determinategrowth

果实早熟,单果质量12g,糖度高,抗叶病能力较强
Earlyripening,fruitmassis12g,highsugarcontent,strongresistancetoleafdisease

60447 广西
Guangxi

圆形
Globular

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,硬度高,单果质量18g,抗叶病能力强
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis18g,strongresistance
toleafdisease

60450 广西
Guangxi

高圆形
Highround

红色
Red

无限生长
Indeterminategrowth

果实极早熟,硬度较高,单果质量16g,抗叶病能力强
Veryearlyripening,firmnessoffruitswashigher,fruitmassis16g,strongresistance
toleafdisease

1.2 试验设计

于2017年春季将父母本定植于露地,采用

NCⅡ不完全双列杂交法,配成56个组合,并收

取F1代杂交种。于2017年10月24日将F1 代

种子播种于72穴穴盘,于12月4日定植在宁夏

大学试验农场 日 光 温 室。种 植 方 式 同 芮 文 婧

等[16],采用随机区组设计,半高垄双行栽植,垄高

20cm,畦宽70cm,株距40cm,每个组合重复3
次,每重复定植8株。田间管理(温光管理、水肥

管理、植株调整、病虫害防治)按常规进行。

1.3 数量性状的测定

在番茄二穗果至三穗果成熟期,参照《番茄种

质资源描述规范和数据标准》[17],结合番茄生长

的实际状况,对单花序果数、单果质量、果实纵径、
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果实横径、果形指数、果梗洼大小、硬度、可溶性固

形物质量分数和果肉厚9个指标进行调查和测

定。测定所用仪器为 MNT-150T游标卡尺、GT-
4硬度计和TD-45糖度计。

1.4 数据处理及统计分析

采用MicrosoftExcel2010进行数据的整理,

SPSS20.0进行方差分析,采用邵祺[18]的方法进

行一般配合力、特殊配合力相对效应值的估算以

及遗传效应值的计算。
配合力的计算公式为:一般配合力效应值=

亲本在其杂交后代中的性状平均数-整个杂交后

代的性状总平均;特殊配合力效应值=某性状的

小区平均数-整个杂交后代的性状总平均-父本

一般配合力-母本一般配合力;一般配合力相对

效应值=某性状的一般配合力效应值/整个杂交

后代的性状总平均×100%;特殊配合力相对效应

值=某性状的特殊配合力效应值/整个杂交后代

的性状总平均×100%。

2 结果与分析

2.1 樱桃番茄主要数量性状方差分析

为了比较樱桃番茄9个数量性状间的差异,
对不完全双列杂交的组合、区组间各数量性状进

行差异显著性测验(表2)。结果表明9个数量性

状组合间方差均达到极显著水平,且其区组间无

明显差异,表明该试验控制良好,各组合基因型效

应间存在真实差异,可进一步做配合力和遗传力

分析。
表2 9个数量性状的方差分析

Table2 Varianceanalysisofninequantitativetraits

性状
Trait

区组间 Repeat

均方 MeansquareF 值 Fvalue

组合间 Cross

均方 MeansquareF 值 Fvalue

单花序果数 Singleinflorescencenumber 1.40 0.66 6.76 3.195**

单果质量/g Fruitmass 13.29 1.11 174.93 14.563**

果实纵径/cm Verticaldiameter 1.87 0.42 55.44 12.578**

果实横径/cm Transversediameter 35.45 1.48 77.62 3.232**

果形指数 Fruitshapeindex 0.01 0.90 0.02 3.057**

果梗洼大小/cm Sizeofcorkyareaaroundpedicelscar 3.16 2.53 14.40 11.527**

硬度/(kg/cm2) Hardness 0.42 0.64 2.61 4.008**

可溶性固形物质量分数/% Solublesolidsmassfraction 1.32 2.96 3.73 8.328**

果肉厚/cm Fleshthickness 0.24 1.02 1.22 5.079**

注:**表示在0.01水平上差异显著;*表示在0.05水平上差异显著。

Note:**indicatessignificantdifferenceat0.01level,*indicatessignificantdifferenceat0.05level.

2.2 一般配合力相对效应值分析

18个亲本9个主要数量性状的一般配合力

相对效应值见表3。结果表明,单花序果数一般

配合力相对效应值为正值的母本依次为60171>
60021>60803>60028>60517>60502,父本依

次为60447>60020,单花序果数相对效应值较高

亲本是选育高产组合的前提;单果质量一般配合

力相 对 效 应 值 为 正 值 的 母 本 依 次 为60449>
60502>60805>60023>60021>60803,父本依次

为60450>60849,若选育果质量较大的组合,则
应选取相对效应值较高亲本,反之,选择相对效应

值较低的亲本;果实纵径一般配合力相对效应值

为正值的母本依次为60805>60803>60023>
60449>60288=60171=60283>60021,父本有

60450=60849;果实横径一般配合力相对效应值

为正值的母本依次为60500>60023=60449>
60502>60805,父本有60450=60849;果形指数

一般配合力相对效应值为正值的母本依次为

60803>60288>60283>60448>60171>60805,
父本为60849,若育种目标为长圆形则应选相对

效应值较高的亲本,若要选育圆形、扁圆形则应选

相对效应值较低的亲本;果梗洼大小一般配合力

相对效应值为正值的母本依次为60502>60449
>60805>60023=60517>60500,父本依次为

60450>60849;硬度一般配合力相对效应值为正

值的母本依次为60803=60805>60023>60448
>60021,父本依次为60450>60849>60447,若
育种要求为高硬度番茄应选择相对效应值较高的

亲本;可溶性固形物质量分数一般配合力相对效

应值为正值的母本依次为60803>60028>60448
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>60519>60288>60021=60500,父本仅60447
为正值,若要选育可溶性固形物质量分数较高组

合,则应选择配合力相对效应值较高亲本;果肉厚

一般配合力相对效应值为正值的母本依次为

60283>60449>60805=60021>60803>60502=

60288,父本依次为60450>60849,若要选育货架

期长、耐贮运型,则应选择相对效应值较高亲本。
综合9个性状,表现较好(7个及以上的性状相对

效应值≥0)的母本为60021、60803和60805,父
本为60450和60849。

表3 一般配合力的相对效应值

Table3 Relitivevaluesofgeneralcombingabilit

亲本
Parent

单花序果数
Single

inflorescence
number

单果质量
Fruit
mass

果实纵径
Vertical
diameter

果实横径
Transverse
diameter

果形指数
Fruit
shape
index

果梗洼大小
Sizeof
corkyarea
around
pedicel
scar

硬度
Hardness

可溶性固形
物质量分数
Soluble
solids
mass
fraction

果肉厚
Flesh

thickness

♀ 60021 0.16 0.07 0.01 0 0 -0.01 0.02 0.02 0.07

60023 -0.09 0.12 0.06 0.08 -0.03 0.05 0.13 -0.13 -0.09

60028 0.06 -0.35 -0.14 -0.11 -0.05 -0.16 -0.12 0.07 -0.20

60171 0.19 -0.09 0.02 -0.03 0.04 -0.01 -0.12 -0.01 0

60283 -0.03 0 0.02 -0.04 0.06 -0.03 -0.01 -0.06 0.16

60288 -0.07 -0.15 0.02 -0.07 0.09 -0.12 -0.16 0.03 0.03

60448 -0.07 -0.13 -0.04 -0.10 0.05 -0.07 0.06 0.06 -0.10

60449 -0.14 0.28 0.05 0.08 -0.03 0.13 -0.03 -0.03 0.12

60500 -0.02 -0.05 0 0.16 -0.08 0.01 -0.09 0.02 -0.01

60502 0.01 0.24 -0.01 0.07 -0.08 0.17 -0.02 -0.03 0.03

60517 0.03 -0.10 -0.07 -0.01 -0.07 0.05 -0.08 -0.04 -0.05

60519 -0.01 -0.06 -0.06 -0.03 -0.04 0 -0.04 0.05 -0.09

60803 0.08 0.02 0.07 -0.06 0.12 -0.08 0.23 0.11 0.06

60805 -0.11 0.20 0.08 0.06 0.01 0.07 0.23 -0.06 0.07

♂ 60849 -0.07 0.24 0.11 0.11 0.02 0.08 0.07 -0.09 0.02

60020 0.07 -0.27 -0.09 -0.08 -0.01 -0.10 -0.25 -0.04 -0.02

60447 0.10 -0.38 -0.14 -0.14 0 -0.16 0.05 0.14 -0.15

60450 -0.10 0.40 0.11 0.11 0 0.18 0.13 -0.01 0.15

2.3 特殊配合力相对效应值分析

56个组合9个数量性状的特殊配合力相对

效应值见表4。结果表明,单花序果数特殊配合

力相对效应值为正值的有22个组合,其中60805
×60849最高,为0.17;单果质量特殊配合力相对

效应 值 为 正 值 的 有25个 组 合,其 中60803×
60450最高,为0.45;果实纵径特殊配合力相对效

应值为正值的有24个组合,其中60803×60450
最高,为0.17;果实横径特殊配合力相对效应值

为正值的有22个组合,其中60500×60849最高,
为0.41;果形指数特殊配合力相对效应值为正值

的有23个组合,其中最高的是60448×60447,达
到0.09;果梗洼大小特殊配合力相对效应值为正

值的有26个组合,其中60171×60450最高,为

0.16;硬度特殊配合力相对效应值为正值的有22
个组合,其中60502×60447最高,为0.4;可溶性

固形物质量分数特殊配合力相对效应值为正值的

有30个组合,其中60502×60447最高,为0.15;
果肉厚特殊配合力相对效应值为正值的有27个

组合,其中60803×60450最高,为0.16。综合9
个性状,表现较好的组合(7个性状相对效应值≥
0)有 60519×60849、60021×60849、60805×
60849、60021×60020、60517×60020、60023×
60447、60448×60447、60449×60447和60023×
60450共9个组合,60283×60447和60803×
60450表现最好(仅1个性状特殊配合力相对效

应值为负值)。
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表4 特殊配合力的相对效应值

Table4 Relitivevaluesofspecialcombingability

组 合
Combination

单花序果数
Single

inflorescence
number

单果质量
Fruitmass

果实纵径
Vertical
diameter

果实横径
Transverse
diameter

果形指数
Fruitshape
index

果梗洼大小
Sizeofcorky
areaaround
pedicelscar

硬 度
Hardness

可溶性固
形物质量分数
Solublesolids
massfraction

果肉厚
Flesh

thickness

60021×60849 0 0.14 0.04 0 0.01 0.01 0.06 -0.04 -0.01
60023×60849 -0.07 -0.14 -0.07 -0.11 0.02 -0.12 -0.04 0.04 -0.09
60028×60849 0.08 -0.05 -0.06 -0.08 0.01 -0.05 0.06 0.06 0.11
60171×60849 -0.01 -0.07 -0.01 -0.03 0 -0.07 0.15 -0.13 -0.09
60283×60849 0.05 -0.32 -0.04 -0.09 0.04 -0.14 0.33 -0.08 -0.09
60288×60849 0.02 0.06 0.06 0.01 0.03 -0.03 -0.03 0.01 -0.10
60448×60849 -0.02 -0.08 -0.03 0 -0.06 -0.03 -0.14 0.01 0.02
60449×60849 -0.02 0.13 -0.01 -0.02 -0.01 0.10 0.15 0.07 -0.06
60500×60849 -0.01 0 0.05 0.41 -0.10 0.12 -0.03 0.01 0.01
60502×60849 -0.17 0.23 0.02 0.04 -0.03 0.13 -0.28 -0.11 0.10
60517×60849 -0.01 0 0.02 -0.02 0.03 -0.01 -0.11 -0.03 0.06
60519×60849 0.04 0.17 0.03 0.02 0 0.09 -0.22 0.05 0.11
60803×60849 -0.03 -0.16 -0.02 -0.09 0.05 -0.03 0.12 0.05 -0.01
60805×60849 0.17 0.08 0.01 -0.03 0.01 0.02 -0.02 0.09 0.05
60021×60020 0.01 0.11 0.06 0.05 0.02 0.04 -0.01 -0.09 0.11
60023×60020 -0.05 -0.02 -0.01 0.01 -0.01 0.04 -0.15 -0.11 0.05
60028×60020 -0.02 0.15 0.13 0.12 0.01 0.12 -0.03 -0.01 0.06
60171×60020 0.14 0.16 0.04 0.04 0 -0.02 -0.05 0.07 -0.11
60283×60020 -0.08 -0.07 -0.07 -0.03 -0.04 -0.04 0.06 0.10 -0.03
60288×60020 -0.04 0.03 -0.03 -0.01 0 -0.03 0.16 -0.01 0.06
60448×60020 0 0.16 0.03 0.09 -0.07 0.10 -0.12 -0.08 0.03
60449×60020 0.08 -0.10 -0.01 -0.01 0.01 -0.02 -0.02 -0.03 0
60500×60020 -0.09 0.01 -0.02 -0.18 0.07 -0.03 -0.01 0.02 0.11
60502×60020 0.05 -0.17 -0.01 -0.02 0 -0.05 -0.09 -0.09 0.01
60517×60020 0.01 0.03 -0.01 0 0 0.02 0.03 0.07 -0.03
60519×60020 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.03 -0.04 0 0.07 -0.10
60803×60020 0.01 -0.09 -0.05 0 -0.04 0.05 -0.09 -0.02 -0.04
60805×60020 -0.01 -0.16 -0.04 -0.04 0.02 -0.16 0.34 0.1 -0.12
60021×60447 0.01 -0.07 -0.01 -0.01 0 -0.05 -0.20 0.03 0.03
60023×60447 0.01 0.14 0.04 0.04 0 -0.01 0.12 -0.04 0.05
60028×60447 -0.04 0.18 0.02 0.02 -0.01 0.09 -0.16 -0.04 -0.03
60171×60447 -0.05 -0.05 -0.04 0.01 -0.06 -0.08 -0.03 0 0.12
60283×60447 0.04 0.24 0.1 0.06 0.05 0.15 -0.16 0.02 0.10
60288×60447 -0.03 -0.02 -0.07 -0.03 -0.03 0 -0.08 0.09 -0.08
60448×60447 -0.03 0.1 0.06 0 0.09 0.06 0.17 0.01 -0.04
60449×60447 -0.01 0.06 0.04 0.05 0 0.04 -0.01 0.02 0.01
60500×60447 0.13 -0.04 -0.02 -0.07 -0.02 -0.15 -0.06 0.02 -0.08
60502×60447 0.11 -0.21 -0.03 -0.08 0.04 -0.08 0.40 0.15 0
60517×60447 0 0.03 0.01 0 0.02 -0.02 0.11 -0.08 -0.08
60519×60447 0.07 -0.03 0.02 0.07 -0.05 0.09 0.10 -0.20 0.03
60803×60447 -0.08 -0.20 -0.10 -0.04 -0.03 -0.04 -0.11 0.08 -0.11
60805×60447 -0.12 -0.14 -0.03 -0.02 0 0.01 -0.09 -0.04 0.08
60021×60450 -0.01 -0.18 -0.10 -0.04 -0.04 0 0.16 0.10 -0.13
60023×60450 0.12 0.02 0.03 0.05 -0.01 0.09 0.07 0.10 -0.01
60028×60450 -0.01 -0.29 -0.09 -0.07 -0.01 -0.17 0.12 -0.01 -0.14
60171×60450 -0.07 -0.04 0.01 -0.02 0.05 0.16 -0.06 0.07 0.09
60283×60450 -0.01 0.14 0 0.05 -0.05 0.03 -0.23 -0.04 0.02
60288×60450 0.06 -0.07 0.04 0.03 0 0.06 -0.04 -0.08 0.12
60448×60450 0.05 -0.18 -0.06 -0.10 0.04 -0.13 0.10 0.06 -0.02
60449×60450 -0.05 -0.09 -0.02 -0.01 0 -0.11 -0.12 -0.06 0.05
60500×60450 -0.03 0.04 -0.01 -0.15 0.05 0.05 0.10 -0.05 -0.03
60502×60450 0.01 0.15 0.02 0.06 -0.02 0 -0.03 0.05 -0.11
60517×60450 0 -0.05 -0.03 0.03 -0.04 0.01 -0.03 0.04 0.05
60519×60450 -0.11 -0.12 -0.04 -0.06 0.03 -0.13 0.12 0.09 -0.04
60803×60450 0.10 0.45 0.17 0.13 0.02 0.02 0.08 -0.11 0.16
60805×60450 -0.05 0.22 0.06 0.10 -0.03 0.13 -0.22 -0.15 -0.01
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2.4 各性状相关遗传参数分析

由表5可以看出,单花序果数、单果质量、果
实纵径、果实横径、果形指数、果梗洼大小、硬度、
可溶性固形物质量分数及果肉厚这9个数量性状

的一般配合力方差大于特殊配合力方差,说明这

些性状主要受基因的加性效应控制,可以稳定遗

传后代,应通过选种和有性杂交育种等常规育种

方法加以利用。单果质量、果实纵径、果梗洼大

小、果肉厚的广义和狭义遗传力均比较高(大于

50%),说明其受环境影响较小,早期世代进行选

择效果明显;而单花序果数、果实横径、果形指数、
硬度、可溶性固形物质量分数的遗传力较低(大于

50%),应在杂交后期进行选择,效果较好。

表5 各主要性状相关遗传参数

Table5 Correlationgeneticparametersforthemaintraits

性状
Trait

加性方差
Additive
variance

非加性方差
Non-additive
variance

环境方差
Environmental
variance

GCA方差/%
GCA
variance

SCA方差/%
SCA
variance

广义遗传力/%
Broad

heritability

狭义遗传力/%
Narrow
heritability

单花序果数
Singleinflorescencenumber 1.1122 0.3543 0.818 75.84 24.16 64.19 48.68

单果质量Fruitmass 60.2339 6.8750 12.012 89.76 10.24 84.82 76.13
果实纵径
Verticaldiameter 18.7091 2.2480 4.408 89.27 10.73 82.62 73.76

果实横径
Transversediameter 20.2658 1.7293 24.018 92.14 7.86 47.80 44.04

果形指数Fruitshapeindex 0.0035 0 0.005 100.00 0 41.50 41.50
果梗洼大小
Sizeofcorkyareaaroundped-
icelscar

4.1881 0.7257 1.984 85.23 14.77 71.24 60.72

硬度 Hardness 0.5367 0.2200 0.652 70.93 29.07 53.72 38.10
可溶性固形物质量分数
Solublesolidsmassfraction 0.8095 0.4473 0.448 64.41 35.59 73.72 47.48

果肉厚Fleshthickness 1.0020 0.0493 0.239 95.31 4.69 81.48 77.65

3 讨 论

同完全双列杂交法相比,不完全双列杂交法

工作量小,分析方法简单,灵活性大,容易与实际

要求相结合,适用于早期的亲本适配和组合评

价[18-19]。本研究采用NCⅡ不完全双列杂交法,
通过对一般配合力和特殊配合力的估算及分析,
综合9个数量性状的配合力大小,挑选出表现较

优的3个母本:60021、60803、60805,以及2个父

本:60450和60849。较优组合有60283×60447、

60803×60450、60519×60849、60021×60849、

60805×60849、60021×60020、60517×60020、

60023×60447、60448×60447、60449×60447、

60023×60450共11个。而11个表现较好的组

合中仅有60803×60450、60021×60849、60805×
60849的双亲一般配合力都比较高,可见一般配

合力较高的亲本并不一定能配制出特殊配合力较

高的组合,亲本与杂交后代的表现并没有直接的

联系 [20-22]。
本研究结果中单花序果数、单果质量、果实横

径、果形指数、果梗洼大小、硬度、可溶性固形物质

量分数和果肉厚等8个性状同前人研究结果一

致,主要受基因的加性效应控制[4-13]。而关于果

实纵径研究结果显示其一般配合力方差、广义遗

传力和狭义遗传力都较高,受基因的加性效应控

制,这仅与樱桃番茄的研究结果一致[10],而多数

大果番茄的研究结果则显示其受基因的非加性效

应控制[3-5]。原因可能是由于大果番茄育种目标

一般为扁圆形或圆形,而樱桃番茄的育种目标大

多为圆形或长圆形,扁圆形极其少见。因此,在选

育大果番茄时,亲本选择一般为扁圆形、圆形,果
实纵径相对较小,而在选育樱桃番茄时,亲本选择

一般为圆形、长圆形,果实纵径相对较大。而亲本

的性状会遗传给后代,所以最终影响亲本、组合的

遗传效应值。
本研究主要评价分析了樱桃番茄数量性状的

遗传力和配合力,而没有对质量性状的遗传力和

配合力进行评价分析。在今后的杂交组配中,还
应该对质量性状,如花序类型、风味、成熟果色等

性状进行遗传力和配合力的分析与评价。此外,
园艺产业发展中,病虫害及连作障碍等问题的频

发,对育种工作提出新的挑战。选育一个优良的

组合,不仅要求品质优良、产量突出,还要有较强

的抗逆性和抗病性。利用杂交育种和分子标记辅

助育种相结合的方式,可显著缩短育种周期,培育

高产稳产、抗病性强及品质好等综合性状优良的
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新组合[23]。
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CombiningAbilityandHeredityofQuantitativeTraits
with18InbredLinesofCherryTomato

ZHAOYufei1,WANGXiaomin1,2,3,4,YUANDongsheng1,
LIUPeijun1,ZHENGFushun1,HUXinhua5,FUJinjun5,

GAOYanming1,2,3,4andLIJianshe1,2,3,4
(1.SchoolofAgriculture,NingxiaUniversity,Yinchuan 750021,China;2.NingxiaFacilityHorticultureTechnologyInnovation

Center,NingxiaUniversity,Yinchuan 750021,China;3.NingxiaModernFacilityHorticultureEngineeringTechnologyResearch

Center,Yinchuan 750021,China;4.KeyLaboratoryofModernMolecularBreedingforDominantandSpecialCropsinNingxia,
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Abstract Excellenttomatoinbredlinesarethebasisofvarietybreeding,theimportantindexesof
evaluatingthebreedingvalueofinbredlinesarecombiningabilityandheredity.Inthisstudy,56com-
binationsof18cherrytomatoinbredlineswereadoptedbyNCⅡincompletebi-serialhybridization,

combiningabilityandheredityof9quantitativetraits,suchasthesingleinflorescencenumber,single
fruitmass,verticaldiameter,transversediameter,fruitshapeindex,sizeofcorkyareaaroundpedicel
scar,hardness,solublesolidsmassfraction,fleshthicknesswereanalyzed.Theresultsshowedthatthe
femaleparents60021,60803,60805andthemaleparents60450and60849werehighergeneralcombi-
ningability,thecombinationsof60283×60447and60803×60450hadthehighestrelativeeffectvalue
ofthespecialcombiningability.Allninequantitativetraitswerecontrolledbyadditivegeneeffect,

whichcouldbepassedonsteadilytooffspring.Thesinglefruitmass,verticaldiameter,sizeofcorky
areaaroundpedicelscarandthefleshthicknesshadhigherheredity,andlessaffectedbytheenviron-
ment,andearlyselectionwillbeeffective.Thisstudyprovidesreferencefortheparents’selection,

dominanthybridcombinationspreparationandvarietiesbreedingofcherrytomatoinNingxiaprov-
ince.
Keywords Cherrytomato;Quantitativetrait;Combiningability;Heredity
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