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，２０１２，３２（８）：

２５２５２５３１．

ＨＥＹＪ，ＺＨＯＮＧＺＨ ＣＨ，ＤＯＮＧ Ｍ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

ｆｏｒｈｏｓｔｐｌａｎｔａｎｄｌｉｔｔｅｒｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｏｎｂｙＡＭＦｉｎＫａｒｓｔ

ｓｏｉｌ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１２，３２（８）：２５２５２５３１．

［２３］　ＯＫＳＡＮＥＮＪ，ＢＬＡＮＣＨＥＴＧＦ，ＫＩＮＤＴＲ，犲狋犪犾．Ｖｅｇａｎ：

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｅｃｏｌｏｇｙｐａｃｋａｇｅ．Ｒｐａｃｋａｇｅｖｅｒｓｉｏｎ２．０１０［Ｊ／

ＯＬ］．ｈｔｔｐ：∥ＣＲＡＮ．Ｒｐｒｏｊｅｃｔ．ｏｒｇ／ｐａｃｋａｇｅ＝ｖｅｇａｎ．

［２０１３０６０２］．

［２４］　ＯＤＬＡＮＤＡ，ＤＥＬＭＯＲＡＬＲ．Ｔｈｉｒｔｅｅｎｙｅａｒｓｏｆｗｅｔｌａｎｄ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｐｅｒｍａｎｅｎｔｄｒａｗｄｏｗｎ，

ＭｙｒｋｄａｌｅｎＬａｋｅ，Ｎｏｒｗａｙ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犈犮狅犾狅犵狔，２００２，

１６２（２）：１８５１９８．

［２５］　ＸＵ ＴＬ，ＶＥＲＥＳＯＧＬＯＵＳＤ，ＣＨＥＮ ＹＬ，犲狋犪犾．Ｐｌａｎｔ

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ，ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄａｂｉｏｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｐｌａｙ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｌｅｓｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇＡＭＦｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙａｔｔｈｅｒｅ

ｇｉｏｎａｌｓｃａｌｅｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕犻犮狉狅犫犻

狅犾狅犵狔犚犲狆狅狉狋狊，２０１６，８（６）：１０４８１０５７．

［２６］　ＸＵＸＨ，ＣＨＥＮＣ，ＺＨＡＮＧＺＨ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｏｆａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙ

ｃｏｒｒｈｉｚａｌｆｕｎｇｉａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ犆犺犲狀狅狆狅犱犻狌犿犪犿犫狉狅狊犻狅犻犱犲狊

ｒｅｖｅａｌｅｄｂｙＭｉＳｅｑｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮

犚犲狆狅狉狋狊，２０１７，７（７）：４５１３４．

［２７］　ＤＨＡＲＰＰ，ＭＲＩＤＨＡＭＡＵ．Ａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌａｓ

ｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｏｆＨａｚａｒｉｋｈｉｌｆｏｒ

ｅｓｔｏｆＣｈｉｔｔａｇｏｎｇ，Ｂａｎｇｌａｄｅｓｈ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔

犚犲狊犲犪狉犮犺，２０１２，２３（１）：１１５１２２．
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，２０１６，３７（１）：１８７１９４．

ＺＨＡＮＧＨ Ｂ，ＬＩＡＮＧ Ｙ Ｍ，ＦＥＮＧＳＨ ＺＨ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｔｙｐｅｓａｎｄｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｏｎａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒ

ｒｈｉｚａｌｆｕｎｇｉｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｎｄｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ

［Ｊ］．犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳 犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾 犕狅犱犲狉狀犻狕犪狋犻狅狀，２０１６，

３７（１）：１８７１９４．

［２９］　ＬＩＵＨＧ，ＷＡＮＧＹＪ，ＴＡＮＧＭ．Ａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ

ｆｕｎｇｉｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈｔｗｏｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ犔狔犮犻狌犿

犫犪狉犫犪狉狌犿 Ｌ．ａｎｄ犈犾犪犲犪犵狀狌狊犪狀犵狌狊狋犻犳狅犾犻犪 Ｌ．ｉｎＮｉｎｇｘｉａ，

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．犃狉犮犺犻狏犲狊狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔犪狀犱犛狅犻犾犛犮犻犲狀犮犲，２０１７，

６３（６）：７９６８０６．

［３０］　ＪＯＨＮＳＯＮＮＣ，ＧＲＡＨＡＭＪＨ，ＳＭＩＴＨＦＡ．Ｆｕｎｃｔｉｏ

ｎｉｎｇｏｆｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓａｌｏｎｇｔｈｅｍｕｔｕａｌｉｓｍｐａｒａ

ｓｉｔｉｓｍｃｏｎｔｉｎｕｕｍ［Ｊ］．犖犲狑狆犺狔狋狅犾狅犵犻狊狋，１９９７，１３５（４）：５７５

５８５．

［３１］　ＰＨＩＬＩＰＰＯＴＬ，ＲＡＡＩＪＭＡＫＥＲＳＪＭ，ＬＥＭＡＮＣＥＡＵＰ，

犲狋犪犾．Ｇｏｉｎｇｂａｃｋｔｏｔｈｅｒｏｏｔｓ：ｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｃｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅ

ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲犚犲狏犻犲狑狊 犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔，２０１３，

１１（１１）：７８９７９９．
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，２０１１，２０（１）：

２１４２２１．

ＳＵＮＸＷ，ＷＡＮＧＸＪ，ＣＨＥＮＭ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｃｏｅｎ

ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌｆｕｎｇａｌｓｐｏｒｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犘狉犪狋犪犮狌犾狋狌

狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１１，２０（１）：２１４２２１．

［３３］　ＫＡＢＩＲＺ，Ｏ′ＨＡＬＬＯＲＡＮＩＰ，ＦＹＬＥＳＪＷ，犲狋犪犾．Ｓｅａ

ｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌｆｕｎｇｉａｓａｆｆｅｃｔｅｄ

ｂｙｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ：ｈｙｐｈａｌｄｅｎｓｉｔｙａｎｄ

ｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌｒｏｏｔｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪狀犱犛狅犻犾，１９９７，

１９２（２）：２８５２９３．
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犃狉犫狌狊犮狌犾犪狉犕狔犮狅狉狉犺犻狕犪犾犉狌狀犵犪犾犃狋狋狉犻犫狌狋犲狊狌狀犱犲狉犕狅狀狅犮狌犾狋狌狉犲狊

狅犳犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，犘狅狆狌犾狌狊犪犾犫犪犪狀犱

犜犪犿犪狉犻狓犮犺犻狀犲狀狊犻狊犻狀犛犪犾犻狀犲犃狉犲犪狊

ＺＨＡＮＧＸｉｎｌｕ１，ＴＡＮＧＭｉｎｇ１，ＣＨＥＮＸｕｅｄｏｎｇ２，ＱＩＭｅｉ１，

ＴＡＯＪｉｎｇ
１ａｎｄＳＨＥＮＧＭｉｎ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＹａｎｇｌｉｎｇＳｈａａｎｘｉ　７１２１００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＹａｎｇｌｉｎｇＳｈａａｎｘｉ　７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｓｏｎＡＭ （ａｒｂｕｓｃｕｌａｒｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ）

ｆｕｎｇａｌａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，ｗｅｓａｍｐｌｅｄｔｈｅｒｏｏｔａｎｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｓｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，

犘狅狆狌犾狌狊犪犾犫犪ａｎｄ犜犪犿犪狉犻狓犮犺犻狀犲狀狊犻狊ｉｎｓａｌｉｎｅａｒｅａｓｌｏｃａｔｅｄｉｎＤｅｎｇｋｏｕｃｏｕｎｔｙｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕ

ｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，ＰｉｎｇｌｕｏｃｏｕｎｔｙｏｆＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎａｎｄＤｕｎｈｕａｎｇｃｏｕｎｔｙｏｆＧａｎｓｕ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｍｅａｓｕｒｅｄｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｅａｓｉｌｙｅｘｔｒａｃｔａｂｌｅｇｌｏｍａｉｎ

ａｎｄｔｏｔａｌｇｌｏｍａｉｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ＡＭｆｕｎｇａｌｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｓｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｈｙｐｈａｌｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓａｍｏｎｇＡＭｆｕｎｇａｌａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｏｆｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄ

ｔｈｅｔｏｔａｌＡＭｆｕｎｇａｌｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｈｙｐｈａｌｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｒｂｕｓｃｕｌａｒｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｓｐｏｒｅ

ｄｅｎｓｉｔｙ，ｈｙｐｈａｌｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｏｔａｌｇｌｏｍａｉｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖ

ｉｔｉｅｓ．ＶａｒｉａｔｉｏｎｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｇｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓｐｌａｙｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｒｏｌｅｉｎａｆｆｅｃｔｉｎｇＡＭｆｕｎｇｉ

ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｕｎｄｏｕｔｔｈａｔｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄ

ｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈＡＭｆｕｎｇａｌｓｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｈｙｐｈａｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎ犚．

狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ，ｈｙｐｈａｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎ犜．犮犺犻狀犲狀狊犻狊ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ，ｔｈｅｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆａｒｂｕｓ

ｃｕｌｅｓａｎｄｈｙｐｈａｅｉｎ犘．犪犾犫犪ｒｏｏｔｓ，ａｎｄｓｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙｉｎ犘．犪犾犫犪ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ．Ａｌｌｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉ

ｃａｔｅｄｔｈａｔＡＭｆｕｎｇａｌａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｈａｄｄｉｓｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｉｎｅａｒｅａｓ，ａｎｄｔｈｏｓｅｄｉｓｓｉｍｉｌａｒｉ

ｔｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｍａｉｎｌｙａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓｓｉｎｃｅｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ｈａｄｌｅｓｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎＡＭｆｕｎｇｉｔｈａｎｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　ＡＭｆｕｎｇｉ；Ｓａｌｉｎｅｓｏｉｌ；Ｓｏｉｌｆａｃｔｏｒ；Ｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪；犘狅狆狌犾狌狊

犪犾犫犪；犜犪犿犪狉犻狓犮犺犻狀犲狀狊犻狊

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０７１０　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７０９１５

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．３１４００５２４）；ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌ

ＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１５ＪＱ３０６３）；ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｓｆｏｒｔｈｅＣｅｎ

ｔｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ（Ｎｏ．２０１４ＹＢ０７５）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＺＨＡＮＧＸｉｎｌｕ，ｆｅｍａｌｅ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｆｏｒｅｓｔｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：

ｚｈａｎｇｘｌ９２６２＠１６３．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＳＨＥＮＧ Ｍｉｎ，ｆｅｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｓｔｅｒｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：

ｆｏｒｅｓｔｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｓｈｅｎｇｍｉｎ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ

（
|}1~

：̀ 　�　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犆犎犈犖犌犕犻狀）

·３２１·１& @ABá

：
stu'vxy

、
AzWn{|6wＡＭ_`¤]�¼bc��


