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土壤盐渍化特性和施肥方法对氮肥氨挥发影响初步研究

张云舒，徐万里”，刘 骅
(新疆农业科学院土壤肥料研究所，新疆乌鲁木齐830000)

摘要：采用“静态吸收法”研究了土壤盐渍化类型、程度和施肥方法对氮肥氨挥发损失特征的影响。结果表

明：①盐渍化类型不同氨挥发损失特征不同，碱化土壤上氨挥发速率较高但持续时间较短；盐化土壤上氨挥发

速率相对较低但氨挥发持续时间较长；②盐渍化土壤上氮肥氨挥发损失高于非盐渍化土壤，氨挥发量、挥发持

续时间随着盐渍化程度的增加而增加；③施肥方法对盐渍化土壤上氮肥氨挥发损失有不同影响，在5个典型

土壤上，氨挥发损失量均为表施>混施>深施；④在中度盐化土壤上，混施、深施的氨挥发量远高于其他土壤。

说明在盐化程度较高的土壤上，仅仅通过改进施肥方法不能完全抑制氨挥发损失，需要通过其他措施，如降低

土壤盐渍化程度来减少氨挥发损失。
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Primary Study on the Effect of Salization Characteristics and Fertilization

Methods to Ammonia Volatilization of Nitrogen Fertilizer in Soil

ZHANG Yun—shu，XU Wan一1i。and LIU Hua

(Institute of Soil and Fertilizer，Xinjiang Academy of Agricultural Science，Urumqi 830091，China)

Abstract：Using“static absorbing method”to the soil salinification type，the methods and the degree

and the fertilizer application conducted the preliminary study to the nitrogenous fertilizer ammonia vol—

atility loss characteristic．The results showed that：①Different salinification types with different am—

monia volatility lOSS characteristics，the velocity of ammonia volatilization was high but the duration

was to be short in alkaline soil；the velocity of ammonia volatilization was 10W relatively but the dura—

tion was long in salinized soils．②The nitrogenous fertilizer ammonia volatility loss in salinization soil

was higher than that in non—salinization，the quantity and the duration of ammonia volatilization was

increased with increasing of salinization degree．③The fertilizer application methods had the different

influence to the salinized soils，the quantity of ammonia volatility loss was surface application>mixed

application)incorporation application on 5 typical soils．④The quantity of ammonia volatilization of

mixed application and incorporation application in moderate salinized soils was higher than that in oth—

er soils．It was showed that only through the improvement of the fertilizer application method couldn’

t suppress the ammonia volatility lose completely in the high salinized soils，it needs other measures，

for exeample，through decreasing the soil salinification degree to reduce the ammonia volatility loss．
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益受到重视。同时，盐滚土也是一釉特殊的生态

系统，过量盐分的存在严重影响盐渍化土壤的物

理、化学和生物学特征，从两影睫±壤中养分的转

化，特别是氮素的转化和损失(卜⋯。氨挥发是氮

肥损失的重要途径醴qj，盐渍纯±壤上氮艟的氨

挥发损失较非盐渍化土壤更为严重[7灌]。氮肥施

肥方法是影响氨挥发损失的重要农娩措施。许多

研究表赐，深簏是降低氮肥氨挥发损失最有效的

措施之一。’1川。对不同盐渍化类型、不同盐渍化

程度±壤上施怒方法对氮怒氨挥发损失影曝研究

报道较少。

新疆是我国盐渍±分布面积最大、类型最全、

范围最广的省区。据第二次土壤普查结果显示，

新疆盐渍仡耕地面积达】22．8J7万hm2，占耕地总

薅积的30。1％Ll川。新疆的经济水平、水资源条

件的限制、耐盐作物品种的培育以及盐渍化荒地

的开燕，使得大西积盐渍亿耕施的长麓存在成为

薪疆农业生产的实际。因此研究不同类型盐渍化

土壤上施肥方法对氮肥氨挥发损失影响，对于搞

清新疆盐渍化±壤上氨挥发损失对氮腮利用率影

响、更加合理的利用盐渍土资源和保护新疆生态

环境具有重要意义。

“静态吸收法”即密闭室法是测定氨挥发的方

法之一，它装置眈较简单，条件勃于控制，因此常

被用来研究不同因素对氮挥发的影响口2|。本文

应用“静态吸收法”对于土壤盐渍化特性和施肥方

法对氮肥氨挥发损失影噙送行了研究。

1 材料与方法

1．1供试土壤

供试土壤分勇l采自玛纳斯县农科院试验站与

玛纳斯县头宫乡革滩村。±壤灰漠土，基础理化

性状见表1。

表1供试土壤基础理化性状

Table 1 Physical and chemical properties of the soils

境黟聪，T麓otal N一拼pH㈤勉CaC傀Oa，，藐Salts∥一CEC嘲鬻ESP盐萼爨”3
T1

T2

T3

T4

T5

21．59

17．00

18．1 7

9．98

6．79

轻度碱化土壤

中度碱纯±壤

非盐渍化土壤

轻度盐化土壤

中度盐化土壤

l。2试验处理

试验设15个处理，即5个土样，每个土样分

表葱、混旎稚深施3种氮肥施入方式，每处理3次

重复。施用肥料为分析纯尿索，纯N施用量300

mg／kg土。3种施肥方法的搡作分剃为表施、混

慈与深葱。表麓是先加入过2 mlTl筛孔400 g的

土壤到直径为12．3 cm高为15．5 cm广口瓶中，

加承150 mL，等求下渗后，再加入100 g±壤与怒

料混匀物；混施是将肥料与500 g土壤充分混匀

后，先加入400 g主壤飚料混合物，加水ls0 m己，

等水完全下渗后，再加入100 g土壤与肥料混匀

物；深施是先将100 g土壤与肥料充分}昆匀后加入

到广疆瓶中，加入300 g±壤，加水150 mL，等水

完全下渗后，再加入100 g土壤，施肥深度约为5

Cm。

1。3氨挥发测定和计算

氨挥发测定采用“静态吸收法”u 4|。在广暖瓶

内±壤表殛放置一个25 mL的小烧杯，内装2％

硼酸和定氮混合指标剂的混合液，盖上广口瓶盖

后再用透盟胶带密封瓶聪，每聪2 d换取小烧杯，

用标准酸滴定。按照公式NH。一N(mg／kg)一MV

×14x2计算氨挥发量，式中雠为标准酸的摩尔

浓度；V为滴定时标准酸的体积(mI。))；14为氮的

摩尔质量；2为换算为每kg土样挥发量换算系

数。各测定时期测定量相加，可视为累积挥发量。

2 结果与分析

2．1 盐渍化类型对氨挥发的影响

盐渍纯类型不同的主壤，氮肥氨挥发特征不

同。5个典型土壤上3种施肥方法氮肥氨挥发特

征见图1～图3。深施条件下T1～T4氨挥发量

～致，在图3上表现为重叠状态。在本试验条{牛

下表施氮肥对盐渍化土壤上氨挥发的影响较为明

驻和完整，霹此以表麓氮腮为铡分橱。扶圈l可

看出，盐渍化类型对氮肥氨挥发特征有明显不同

影响，主要表现在3个方蕊，一凳碱他土壤上氮怒

氨挥发持续时间比盐化土壤短，碱化土壤T1和

T2氨挥发持续时间为8 d，而盐化土壤氨挥发持
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续时间为20 d。二是碱化土壤上氮肥氨挥发速率

比盐化土壤高，轻度碱化土壤T1上氨挥发速率为

0．375 mg／kg土·d，中度碱化土壤T2为0．383

mg／kg土·d；而轻度盐化土壤T4为0．106

rng／kg土·d，而中度盐化土壤T5为

0．195 mg／kg土·d。在混施条件下也可得出以

上类似结论；三是挥发累积量，在表施条件下，碱

化土壤T1、T2的氨挥发累积量(6．056 mg两个土

壤上氨挥发量相加，下类同)与盐化土壤T4、T5

(6．022 mg)基本持平；从混施和深施条件下可明

显看出，碱化土壤上氨挥发累积量远低于盐化土

壤(混施0．630 mg<2．243 mg；深施0．085 mg<

0．764 rag)。总体上看，碱化土壤上氮肥氨挥发量

低于盐化土壤。

口1．80

驾。襄1．60

2 4 6 8 lO 12 14 16 18 20 22 24

时间／d Time

图2盐渍化土壤上氮肥混施氨挥发特征

Fig．2 Characteristics of ammonia volatilization after

mixed applied urea in salinized soils

2．2盐渍化程度对氨挥发的影响

盐渍化程度对氮肥氨挥发的影响主要表现在

两方面：一是盐渍化土壤上氮肥氨挥发远高于非

盐渍化土壤，从图1到图3可看出，不管是碱化土

壤还是盐化土壤，施肥方法是表施、混施还是深

施，与非盐渍化土壤相比较，其氨挥发量都等于大

于非盐渍化土壤；二是随着盐渍化程度的增加，氨

挥发量增加，在碱化土壤中，碱化程度不同的土壤

氨挥发均到肥料施入后第4天就达到挥发高峰，

氨挥发呈先升高后迅速降低的趋势，碱化程度越

高氨挥发量越大，与报道土壤pH越高，氨挥发趋

势越大相一致口5~1“。盐化土壤上，盐渍化程度不

同，氨挥发高峰出现的时间不同，轻度盐化土壤氨

挥发高峰出现在施肥后的第4天，而中度盐化土

壤氨挥发高峰出现在施肥后的第6天，氨挥发呈

先升高后逐渐降低趋势，盐化程度越高氨挥发量

越大。
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先上升后下降特征为主；在混施方式下，氮肥氨挥

发除中度盐化土壤T5外以下降为主。

图4典型土样上不同施肥方法氨挥发累积量

Fig．4 Ammonia volatilization accumulative fluxes of the

typical soil under different fertilization methods

从图4可看出，在中度盐化土壤T5上，氮肥

混施氨挥发量远高于其他4个土壤；在氮肥深施

情况下，T1到T4氮肥氨挥发已被基本消除，而

T5的氨挥发还高于T1到T4混施条件下氨挥

发。说明在盐化程度较高的土壤上，仅仅通过改

进施肥方法不能完全抑制氨挥发损失，需要通过

其它措施，如降低土壤盐渍化程度、改变肥料特性

如包膜等方式来减少氨挥发损失。盐化土壤上氮

肥氨挥发损失的控制措施需要进一步研究。

3 小结

3．1盐渍化类型不同的土壤，氮肥氨挥发持续的

时间、氨挥发速率和挥发量不同。与盐化土壤相

比较，碱化土壤氨挥发持续时间较短，氨挥发速率

极高；表施情况下碱化土壤与盐化土壤氨挥发量

基本持平，但在混施和深施条件下，碱化土壤氨挥

发远低于盐化土壤。

3．2 无论是碱化土壤还是盐化土壤，其上氮肥氨

挥发都远高于非盐渍化土壤；而且随着盐渍化程

度的增加，氨挥发持续时间延长，挥发量随之增

加。

3．3 氮肥施用方式对氨挥发的影响达到差异极

显著水平。在碱化土壤、盐化土壤和非盐渍化土

壤上，氨挥发量均为表施大于混施，混施大于深

施。深施氮肥能明显降低氨挥发损失。

3．4在中度盐化土壤上，氮肥混施、深施的氨挥

发量远高于其他土壤。说明在盐化程度较高的土

壤上，仅仅通过改进施肥方法不能完全抑制氨挥

发损失，需要通过其他措施，如降低土壤盐渍化程

度来减少氨挥发损失。
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